7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

az éplletek energetikai jellemzdinek meghatar ozasar 6l

Az épitett kornyezet alakitésardl és védelmérdl szold 1997. évi LXXVIII. térvény 62. §-a (2) bekezdésének h) pontjaban
kapott felhatalmazas alapjan a kdvetkezdket rendelem €l:

1. 8 (1) E rendelet hatdya - a (2) bekezdés szerinti kivételekkel - a huzamos tartdzkodésra szolgald helyiséget
tartalmazo éplletre (éplletrészre), illetve annak tervezésére terjed ki, amelyben a jogszabdyban vagy a technologiai
utasitasban el6irt 16gédllapot biztositésara, energidt hasznéd nak.

(2) Nem terjed ki arendelet hatdlya

a) az 50 m2-nél kevesebb hasznos alapteriiletd, illetve évente 4 honapndl révidebb hasznélatra szant épiiletre,

b) afelvonulasi épliletre, alegfeljebb 2 évi haszndlatra tervezett éplletre,

c) hitéleti célrahaszndt épliletre,

d) a miemlék, illetve a helyi védelem alatt ald épitményre, védetté nyilvanitott miemléki terlleten (mdemléki
kornyezetben, miemléki jelentdségl terlleten, torténeti tdjon), helyi védelem alatt all6, a vildgorokseg részét képezd vagy
védett természeti teriileten | étesitett épitményre,

€) anem lakas céljéra hasznélt mezdgazdasagi épliletre,

f) az ipari éplletre, ha a technoldgidbdl szérmazd belsd hdnyereség a rendeltetésszerll haszndat iddtartama alatt
nagyobb mint 20 W/m3, vagy af(tési idényben tébb mint 20 szoros | égcsere szilkséges, illetve alakul ki,

0) asatorszerkezetre,

h) a sgjdtos épitmeényfajtakra, illetve annak tervezésére.

2. § E rendelet alkalmazésdban

1. meglévo éplilet: az e rendelet hatdlybal épése el6tt haszndl atba vételi engedéllyel rendelkezd éplilet;

2. Osszesitett energetikai jellemzd: az épllet energiafelhasznddsanak hatékonysagat jellemzd szamszer( mutato,
amelynek kiszamitdsa soran figyelembe veszik az épllet telepitését, a homlokzatok benapozottsagat, a szomszédos
éplletek hatasét, valamint méas klimatikus tényezdket; az épilet hdszigetel® képességét, éplletszerkezeti és mas miszaki
tulgjdonsagait; az éplletgépészeti berendezések és rendszerek jellemzdit, a felhaszndlt energia fajtgjét, az €birt beltéri
|égdllapot kdvetel ményeibdl szarmazo energiaigényt, tovabba a sgjatenergia-elddllitast;

3. hdvel kapcsolt villamosenergia-termelés. az el sbdleges tiizel danyagok egyidej( dtal akitdsa mechanikus vagy villamos
és hdenergidvé, az energiahatékonysag bizonyos mindségi feltételeinek teljesitése mellett (atovabbiakban: KHV);

4. jelentds mértéka felUjitas: ahol afel(jitas tsszkoltsége meghaladja az éplilet kiilon jogszabdly szerinti értékének 25%-
a.

3. § (1) Epiiletet ugy kell tervezni, kialakitani, megépiteni, hogy annak energetikai jellemz6i megfeleljenek az 1.
mellékl etben foglaltaknak.

(2) Az éplilet energetikai jellemzojét atervezd dontése szerint

a) a 2. mellékletben meghatérozott, részletes vagy egyszerQsitett modszer egyikével, a 3. melléklet szerinti adatok
figyelembevételével, vagy

b) az a) pontban meghatarozott madszerrel egyenértékl, nemzetkozi gyakorlatban elfogadott szamitogépes szimul&ciés
maodszerrel
kell meghatérozni.

(3) Az épliletek energetikai megfel el 0segét igazol 6 szamitést az éplilet egészére kell elvégezni.

(4) Az éplilet energetikai megfelelGsége egyes zonakra vagy egyes helyiségekre elvégzett szamitasok eredményeinek
Osszegezésével is igazolhato.

4. 8 (1) Az Osszesitett energetikai jellemzd kovetelményértékét az épiilet 1. melléklet szerinti rendeltetésétdl fiiggden
kell megdllapitani. Az éplletek Gsszesitett energetikai jellemzdjének szamértéke nem haladhatja meg az épllet felllet-
térfogat aranya és rendeltetésszer(l hasznalati madja fliggvényében az 1. melléklet 111. pontj&ban megadott értéket.

(2) Ha az épliletben tébbfé e funkcidju rendeltetési egység talalhatd és ezekre eltérd az elbirt kdvetelményérték, akkor a
tervezés soran azokat a méretezési aapadatokat és az Osszesitett energetikai jellemzére vonatkoz6 kdvetelményt kell
figyelembe venni, amely

a) az épiilet legnagyobb térfogatt rendeltetési egységének funkciojabdl kévetkezik (jellemzé funkcid), vagy

b) térfogataranyosan a kil 6nb6z06 rendeltetési egységek funkciojabol kovetkezik.

(3) Ha az épliletben tobbféle funkcidju rendeltetési egység taldhatd és ezek kozdtt van olyan, amelyre nincs az
Osszesitett energetikai jellemzore kovetelmény, akkor

a) az épllet egészére a fajlagos hdveszteseg-tényezbre és ezzel egyltt az egyes hataroloszerkezetekre vonatkozé
kovetelményeket kell kielégiteni az 1. melléklet szerint, és

b) az éplletnek arra a részére kel értelmezni a méretezési alapadatokat és alkalmazni az Gsszesitett energetikai
jellemzore vonatkozo kovetelményt, a felllet-térfogat ardny megdllapitasa mellett, amelyre a funkcio szerinti kdvetelmény
adott.

5. § Az 1000 m? feletti hasznos alapteriilet( Uj épitmények beruhdzasi program eldkészitése, illetve a tervezés sordn
maszaki, kdrnyezetvédelmi és gazdasagi szempontbdl vizsgéni kell



a) amegujul 6 energiaforrasokon alapul 6 decentralizalt energiaelldtasi rendszerek,

b) aKHV,

C) atav- vagy tombfltés és -hltés, vagy

d) a hdszivattytk
alkalmazésanak |ehetdségét a 4. mellékletben foglaltak szerint.

6. § (1) Az 1000 m? feletti hasznos al apteriiletd meglévd épiilet korszerUsitése, illetve rendeltetésének modositésa soran
biztositani kell az e rendeletben meghatarozott kovetelményeknek valé megfelelést, ha az miszaki és gazdasagi
szempontbdl megvalésithatd. A miszaki, illetve gazdasagi megval 6sithatdsagot a 4. mellékletben foglaltak szerint kell
vizsgalni.

(2) Ha az 1000 m? feletti hasznos alaptertiletd meglévo épiilet &tal akitésa, bovitése és felljitasa

a) akilsd hatarol6 szerkezetei fellletének 25%-dt, illetve

b) afatd-, melegviz-eldallitd-, légkondiciondl 6, szell6ztetd vagy vilégitasi rendszereit jelentds mértékben érinti,
biztositani kell az &alakitassal, bbvitéssel és felljitassal érintett rész vonatkozasaban az e rendeletben meghatérozott
kdvetelményeknek valo megfelel ést.

7. 8 (1) Ez arendelet a kihirdetését kovetd 5. napon 1ép hatalyba, rendelkezéseit a 2006. szeptember 1-je utan indulo
épitési engedélyezési eljarasokban kell alkalmazni.

(2) Ez arendelet az épiiletek energiateljesitményérdl szold, 2002. december 16-i 2002/91/EK eurdpai parlamenti €s
tanacsi iranyelv 2-6. cikkeinek és mellékletének valé megfelelést szolgdlja

1. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez

Kovetel ményeértékek

|. A hatérol6- és nyilaszar 6 szerkezetek hdatbocsatas tényezdire vonatkozd kdvetelmények

1. tablazat: A hoatbocsatasi tényezol) kovetel ményértékel

A hdatbocsatasi tényezd

Epiilethatarolé szerkezet kovetelményértéke
U[W/m3K]
Kiilso fal 0,45
Lapostetd 0,25
Padlasfodém 0,30
Futott tetoteret hatarolod szerkezetek 0,25
Alsé zarofodém arkad felett 0,25
Also zar6fodém fitetlen pince felett 0,50
Homlokzati iivegezett nyilaszaré (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60
Homlokzati iivegezett nyildszard (fém keretszerkezettel) 2,00
Homlokzati iivegezett nyilaszaro, ha névleges feliilete kisebb, mint 0,5 m? 2,50
Homlokzati ﬁvegfalz) 1,50

Tetofeliilvilagito 2,50



Tetdsik ablak 1,70

Homlokzati iivegezetlen kapu 3,00
Homlokzati vagy futott és fltetlen terek kozotti ajto 1,80
Futott és fatetlen terek kozotti fal 0,50
Szomszédos fltott épiiletek kozotti fal 1,50
Talajjal érintkezd fal 0 és 1 m kozott 0,45

Talajon fekvo padldé a keriilet mentén 1,5 m széles savban (a ldbazaton 0.50
elhelyezett azonos ellenallasu hdszigeteléssel helyettesithetd) ’

~99

DA kovetelményérték hataroloszerkezetek esetében ,,rétegtervi hdatbocsatasi tényezd”, amin az adott
¢épiilethatarolo szerkezet dtlagos hdatbocsatasi tényezoje értendd: ha tehat a szerkezet vagy annak egy
része tobb anyagbol Osszetett (pl. vaz- vagy rogzitdelemekkel megszakitott hdszigetelés, pontszer

hohidak stb.), akkor ezek hatasat 1s tartalmazza.
A nyilaszard szerkezetek esetében a keretszerkezet, livegezés, livegezés tavtartdi stb. hatasat is tartalmazo
hoatbocsatasi tényezot kell figyelembe venni.

A csekély szamszer( eltérésre tekintettel, a talajjal érintkezd szerkezetek esetében a kiilsd oldali hoatadasi
tényez0 hatasa elhanyagolhato.

2 Az livegezésre ¢és a tavtartokra egylittesen értelmezett atlag.

I1. A fajlagos hdveszt eség-tényezor e vonatk0zo kvetelményérték ek

A falagos hdveszteség-tényezd megengedett legnagyobb értéke a felllet/térfogat ardny flggvényében a kovetkezd
Osszefliggéssel szamitando:

ANV <0,3 q,,= 02 [W/m3K]
03<A/N<1,3 9= 0,38 (A/V) +0,086  [W/m3K]
A/V>13 q,, = 0,58 [W/m’K] (IL.1.)

ahol A = aftott épilettérfogatot hatérol 6 szerkezetek dsszfelllete
V = ftott épilettérfogat (fltott 1égtérfogat)

A fatott épllettérfogatot hatarold Gsszfel Uil etbe beszamitando a kiilsd levegdvel, atalgjjal, a szomszédos ftetlen terekkel
és a fltott éplletekkel érintkezd valamennyi hatarolés. A fajlagos hdveszteség-tényezd megengedett legnagyobb értékét a
felllet/térfogat arany fliggvényében az 1. bra szeml élteti.
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1. dbra: A fajlagos hdveszteseg-tényezd kdvetel ményértéke

Ha a sugarzasi nyereségek hatésat nem vesszilk figyelembe (ez az egyszerUsitett eljarasban megengedett a biztonsag
javéra torténd elhanyagolas), akkor a fajlagos hdveszteség-tényezd kdvetelményértékeibdl az éplilethatarold szerkezetek
atlagos hoéathocsatasi tényezdjének fel O hatarértéke is szarmaztathatd a kovetkezd dsszefliggés szerint:

U, =0,086 (V/AYF 038 [w/m2K] (11.2)

U, értéke a 2. dorérdl is leolvashato.
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2. &ora: Az atlagos hdatbocsétasi tényezd kdvetel ményértéke

Az élagos hoétbocsitési tényezd értelemszerfen tartalmazza a falagos hdveszteség-tényezdnél meghatérozott
jellemzdket (rétegtervi hdatbocsétasi tényezf, hbhidak okozta hdveszteség). A sugarzasi nyereség nagységatdl fliggden
magasabb atlagos hdatbocsétasi tényezd is megengedhetd |ehet - ezt a sugarzasi nyereség szamitasaval kell igazolni.

I11. Az Osszesitett energetikai jellemzor e vonatkozo kovetelmények

1. Az Osszesitett energetikai jellemz6 szamértéke az éplilet rendeltetésétdl, valamint a felllet/térfogat ardnytdl fligg,
értéke az aabbiakban kozolt Osszefliggésekkel szamithatod, illetve az dbrékbdl leolvashatd. Az éplletek Osszesitett
energetikal jellemz6jének szamértéke nem haladhatja meg az éplilet felllet-térfogat ardnya és rendeltetésszer(i haszndlati

.....

2. Laké- és széllasjellegl épliletek
Lako- és szallagelegh épiiletek Osszesitett energetikai jellemzdjének megengedett legnagyobb értéke a kovetkezd
Osszefliggéssel szamitando:



AV<03 Ep=110 [kWh/m?a]
03<AV <13 E,=120 (A/V) +74 [kWh/m?a]
AV>13 E,=230 [kWh/m?a] (I11.2.)

A fenti 6sszefliggéssel megadott értékek az 1. abrabdl is leolvashatok.
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1. dbra: Laké- és széllagiellegh épliletek Gsszesitett energetikai jellemzdjének kovetel ményértéke (nem tartalmaz vil &gitasi
energiaigényt)

3. Irodaéplil etek

Az irodaépliletek (egyszerlbb kodzépiletek) Osszesitett energetikai jellemzdjének megengedett legnagyobb értéke a
kovetkezd Osszefliggéssel szamitando:

AV <03 Ep=132 [kWh/m?a]
03<A4/V<13 Ep=128 (A/V) +93,6 [kWh/m?a]
AV>13 Ep=260 [kWh/mZa] (IIL.3.)

A fenti 6sszefliggéssel megadott értékek az 1. dbrabdl is leolvashatok.
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1. dbra: Irodaépiiletek Gsszesitett energetikai jellemzdjének kovetelményértéke (a vilégitési energiaigényt is beleértve)

4. Oktatasi épiiletek
Az oktatas éplletek Osszesitett energetikal jellemzdjének megengedett legnagyobb értéke a kovetkezd Gsszefliggéssel
szamitando:

ANV <0,3 Ep=90 [kWh/m?a]
03<A/V<1,3 Ep=164 (A/V) +40,8 [kWh/m?a]
ANV >13 E,=254 [kWh/m?2a] (I1L.4.)

A fenti 6sszefliggéssel megadott értékek az 1. dbrabdl is leolvashatok.
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1. dbra: Oktatas épiiletek dsszesitett energetikai jellemzdjének kovetelményértéke (vilagitas energiaigényt is beleértve)

5. Egyéb funkci6ju épliletek

A lll. 2., 3., 4. pontban meghatarozott funkcidtdl eltérd rendeltetésii épliletekre az Osszesitett energetikai jellemzd
kovetelményértékét a kovetkezOk szerint meghatarozott épiilet és éplil etgépészeti rendszer alapjan lehet meghatarozni:

- a fagjlagos hoveszteség-tényezd értéke a vizsgdlt épilet felllet/térfogat viszonya fliggvényében az 1. mellékletben
megadott kovetel ményérték;

- az éghajlati adatok a 3. mellékletben megadottaknak felelnek meg;

- afogyasztéi igényeket és az ebbdl szarmazd adatokat: |égcsereszam, belsd héterhel és, vilégités, a haszndlati melegviz-
elldéas nettd energiaigénye az épilet haszndlati mddjanak (haszndék szama, tevékenysége, technoldgia stb.) alapjan a



vonatkoz6 jogszabalyok, szabvanyok és a szakma szabdlyai szerint kell meghatérozni.

Az ezen igények kielégitését fedezd bruttd energiaigényt az aldbbiakban leirt éplletgépészeti rendszer adataival kell
szdmitani:

- afltés rendszer hétermel&jének helye (fOtétt téren belll vagy kivil) a tényleges alapottal megegyezden adottsagként
veendd figyelembe,

- afeltételezett energiahordozo foldgéz,

- afeltételezett hdtermel 6 a acsony hdmeérseklet( kazén,

- afeltételezett szabalyozéas termosztatikus szelep 2K aranyossagi savval,

- af(tési rendszerben térol6 nincs,

- avezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezd (az €l osztd vezeték fltott téren bellil vagy Kivil val 6 vezetése),

- avezetékek hdveszteségének szamitésakor a 70/55 °C hofoklépcsdhoz tartozd vezeték vesztesegét kell alapul venni,

- aszivattyl fordulatszam szabalyozasu,

- amelegviz-dllatés hbtermel 6je fol dgaztiizel ésii alacsony hdmérsékletl kazéan,

- avezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezo,

- 500 m? hasznos alapteriilet felett cirkul 4cids rendszer van,

- atarol 6 helye adottsag (fatott téren bel il vagy kiviil),

- atarolé indirekt fatésq,

- a gépi szelldzéssel befujt levegd hdmérséklete a helyiség-hdmeérséklettel egyezd, a léghevitdt az aacsony
homérsékletq, foldgéaz tizelési kazanrdl taplaljak,

- alégcsatorna hdszigetel ése 20 mm vastag

A gépi hatés energiaigényének szamitasat a 2. melléklet szerint kell elvégezni.

IV.Az épiletek nyari tulmelegedésének kockézata

1. Az éplilet nyari tilmelegedésének kockézatédt vagy a gépi hités energiaigényét éplletszerkezeti, anyékolas és
természetes szell 6ztetési megoldasok alkalmazasaval kell mérsékelni.

Miutan ebbdl a szempontbdl egy épilet kilénbozo tgolasi helyiségel kozott 1ényeges killénbségek adddhatnak, a
tervezd donthet Ugy, hogy a tlilmelegedés kockazatét helyiségenként vagy zénankeént itéli meg.

2. Ha a rendeltetésszeri haszndlatbdl kovetkezd belsd hoterhelésnek a haszndlati idfre vonatkozd étlagértéke nem
haladja meg a g, < 10 W/m? értéket, a tlilmelegedés kockazata elfogadhatd, anennyiben a belsd és kiilsd hdmérséklet napi
atlagértékeinek kiilonbségére teljesill az aldbbi feltétel:

Atpnysr <3 K nehéz épliletszerkezetek esetében

Aty <2 K konny( épliletszerkezetek eseteben

A besorolés alapja a fajlagos hétérol 6 témeg (2. melléklet I11. 2. pontja)

2. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez

Szamitasi modszer

|. Szamitasi médszer leir dsa

1. Az éplilet rendeltetésének és az ehhez tartozd a apadatoknak és kdvetelményeknek a meghatarozasa.

2. Geometriai adatok meghatarozasa, bel eértve a vona menti hdveszteség al apjan szamitandd szerkezetek (talgjon fekvd
padl 6, pincefal) kerliletét és arészletes eljaras valasztasa esetén a csatlakozasi élhosszakat is.

3. A felllet/térfogatarany szamitasa.

4. A fajlagos hdveszteség-tényezd hatarértékének meghatérozasa a fel Ul et/térfogatarany fliggvényében.

5. A fgjlagos hdveszteség-tényezd tervezett értékének megallapitésa.

Ez a hatérértéknél semmiképpen sem lehet magasabb, de magas primer energiatartalmi energiahordozok és/vagy
kevéshé energiatakarékos épliletgépészeti rendszerek alkal mazésa esetén a hatérértéknél alacsonyabbnak kell lennie.

6. A nyari tilmelegedés kockézatanak ellendrzése.

7. A nett6 f(tési hBenergiaigény szamitésa.

8. A f(itési rendszer veszteségeinek meghatérozésa.



9. A f(tési rendszer villamos segédenergia igényének meghatérozasa.
10. A fatés rendszer primer energia igényének meghatérozésa.

11. A melegviz-ell&tas nettd hGenergiaigényének szdmitasa.

12. A melegviz-ell&as veszteségeinek meghatarozésa.

13. A melegviz-€llatas villamos segédenergia igényének meghatarozésa.
14. A melegviz-€llatés primerenergia-igényének meghatarozasa.

15. A légtechnikal rendszer hdmérlegének szamitésa.

16. A |égtechnikai rendszer veszteségeinek szamitésa.

17. A légtechnikai rendszer villamosenergia-igényének meghatarozasa.
18. A légtechnikai rendszer primerenergia-igényének meghatérozésa.
19. A h(tés primerenergia-igényének szamitasa.

20. A vilé&gitas éves energia igényének meghatarozasa.

21. Az éplilet sajat rendszereibdl szarmazd nyereségaramok meghatarozasa.

22. Az Gsszesitett energetikai jellemzd szdmitésa.

I1. Megjegyzések és értelmezés az egyes hatarol6 szer kezetekr e vonatkozé szamitasokhoz

1. A hatarolé és nyilészard szerkezetek tervezése/kivdlasztasa soran figyelembe kell venni, hogy kedvezdtien
felllet/térfogat ardnyu vagy tagoltabb éplilet esetében a hatérol6 szerkezetek hdveszteségéhez még jelentds hohidveszteség
is hozzéadddik. Ehhez tgjékoztatdé adatként haszndhaté az étlagos hdatbocsitasi tényezdre vonatkozo diagram és
Osszefliggés. (3. melléklet)

A rétegtervi hdédtbocsatasi tényezd (U) a szerkezet atalanos helyen vett metszetére (pl. az MSZ EN 1SO 6946 szerint)
szerkezeten bellili pontszer(i hdhidak hatését is.

A hatérol6 szerkezetek fellletét a belméretek alapjan, a nyilaszérdk fellletét a névleges méretek aapjan kell
meghatérozni.

Ha az éplilet egyes hatérol6 fellletei vagy szerkezetei nem a kiilsd kornyezettel, hanem attol eltérd t, homeérsékletd
fatetlen vagy fGtott terekkel érintkeznek (raktér, pince, szomszédos éplilet), akkor ezen felliletek U hfatbocsatés tényezGit
akovetkezd

f:’ - t.".'
rr o ze

aranyban kell modositani, ahol t, ést, afltés idényre vonatkozo atlagértekek.

a) A részletes médszer akamazasa esetén, a szomszédos terek hdmérséklete az MSZ EN 832 szabvéany aapjan
hatérozhaté meg.

b) Egyszerlsitett modszer alkalmazasa esetén ez az ardnyszam pincefodémek esetében 0,5, padlasfédémek esetében 0,9
értékkel vehetd figyelembe.

(IL1.)

2. Az épliletnek azokra a hatérol6 szerkezeteire, amelyek hdveszteségét nem egydimenzids hdaramok feltételezésével
kell szamitani (pl. talgjjal érintkezd hatarolés, |abazat) a veszteségaramokat

a) részletes modszer alkalmazasa esetén az MSZ EN 1SO 13370 szabvany szerint,

b) egyszerlsitett szamitasi médszer esetén a 3. mellékletben kozolt vonal menti hdatbocséatasi tényezdk alkalmazasaval
kell meghatérozni.

3. A hohidveszteségeket
a) részletes modszer alkalmazéasa esetén az MSZ EN SO 10211 szabvény szerint,
b) egyszerlsitett modszer alkalmazésa esetén a kovetkezd dsszefliggés szerint

Up=U (1+y) (IL3.b)

kell figyelembe venni.
A x korrekcios tényezd értékeit a szerkezet tipusa és a hatarol és tagoltséga fliggvényében az 1. téblézat tartalmazza.

1. tablazat: A hohidak hatasét kifejezd korrekcids tényezd



A hohidak hatasat

Epiilethatarol¢ szerkezetek kifejez0 korrekeios

tényezo
X

Kiilsd falak lr;‘gz‘s’zzlkdli‘:ﬂ:;izSszzlegr;zee;:;bel“h gyengén hohidas 1 0,15
kozepesen hohidas D 0,20

erdsen hohidas D 0,30

egyéb kiilsd falak gyengén hohidas ! 0,25

kézepesen hohidas 0,30

erdsen hdhidas V) 0,40

Lapostetdk gyengén hohidas 2 0,10
kozepesen hohidas 2) 0,15

erdsen hdhidas ) 0,20

Beépitett tetdteret hatarolo szerkezetek gyengén hohidas ) 0,10
kézepesen hohidas ) 0,15

erdsen hohidas ) 0,20

Padlasfodémek 4) 0,10
Arkadfodémek 4) 0,10
Pincefodémek iézrzkigzefggs:;mh 4) 0,20
als6 oldali hdszigeteléssel 4) 0,10

Futott és fitetlen terek kozotti falak, fhtdtt pincetereket hatarolo, kiilsd oldalon 0,05

hoszigetelt falak

D Besorolas a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy vasbeton pillérek, a homlokzatsikbol
kinyul6 falak, a nyilaszaro-keriiletek, a csatlakoz6 fodémek és belsd falak, erkélyek, lodzsak,
fiiggdfolyosok hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a kiilso falak feliiletéhez viszonyitva).

2) Besorolas az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, feliilvilagito- és felépitmény-szegélyek hosszanak
fajlagos mennyisége alapjan a (tetd feliiletéhez viszonyitva, a tetdofodém keriilete a kiilsd falaknal
figyelembe véve).



3) Besorolas a tetdélek és élszaruk, a felépitményszegélyek, a nyilaszaro-keriiletek hosszanak, valamint a
térd- és oromfalak ¢€s a tetd csatlakozasi hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a fodém keriilete a kiilsd
falaknal figyelembe véve).

4 A f5dém keriilete a kiilsd falaknal figyelembe véve.

A besorolashoz sziikséges t§ ékoztat6 adatokat a 2. téblazat tartalmazza
2. Téblazat: T§ékoztatd adatok a x korrekcios tényezd kivalasztésahoz

A hdhidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/m?)
Epiilethatarolo szerkezetek Epiilethatarolo szerkezet besorolasa

gyengén hohidas kozepesen hdhidas  erdsen hohidas

Kiilso falak <0,8 0,8-1,0 >1,0
Lapostetdk <0,2 0,2-0,3 >0,3
Beépitett tetotereket hatarolo szerkezetek <0,4 0,4-0,5 >0,5

[11. Az épliletet hatarolasdnak egészére vonatkoz6 szamitasok

1. a) Részletes szdmitasi moédszer akamazasa esetén a transzparens szerkezetek benapozasanak ellendrzését
homlokzatonként a november 15.-mércius 15. kozotti iddszakra, illetve november és janius honapokra kell elvégezni.
b) Egyszer(sitett szamitas modszer alkal mazasa esetén a benapozas ellendrzése elhagyhaté.

2. a) Részletes szamitasi moédszer alkalmazasa esetén az éplilet fajlagos hotarol 6 tomegének szamitasat az MSZ EN 1SO
13790 szerint lehet elvégezni.

Az épulet hotarold tdmege az éplilet belsd levegdjével kozvetlen kapcsolatban 16vd hatérold szerkezetek hotarolod
tdmegének dsszege:

M=%5pd.A, (I11.2.2)

Az Osszegzést minden szerkezet minden rétegére el kell végezni a legnagyobb figyelembe vehetd vastagsagig, mely a
belsd fellilettdl mérve 10 cm, vagy a belsd felllet és az elsd hdszigetel§ réteg, vagy a belsd felllet és az épliletszerkezet
kozépvonaldnak tévolséga, attdl fliggden, hogy melyik alegkisebb érték.

b) Egyszer(sitett szamitasi mddszer alkalmazasa esetén a hdtarol6 tdmeg szerinti besorolas a fédémek és a kiilsd falak
rétegterve alapjan megitélhetd.

Az éplilet nettd fOtott alapterliletre vetitett fajlagos hdtarol 6 témege alapjan az éplilet:
- nehéz, ham > 400 kg/m?;
- kénny(, ham < 400 kg/m?2.

3. a) Részletes szamitas modszer akamazasa esetén a direkt sugarzési nyereséget a kdvetkezd Osszefiiggéssel |ehet
meghatarozni a f(tési idényre:

O, =€) 4;80,0; [kWh/a] © (Il13.2)

tényez0 értéke
- nehéz szerkezetl épiletekre: 0,75,
- kénny(szerkezet( épliletekre: 0,50.

b) EgyszerUsitett szamitasi médszer alkalmazéasa esetén a fltési idényre vonatkozo direkt nyereség elhanyagolhaté vagy
az északi tgjolasra vonatkozd sugarzas energiahozammal szamithato.



4. a) Részletes szamitasi modszer akalmazasa esetén a direkt sugérzasi nyereséget a kovetkezd dsszefliggéssel |ehet
meghatarozni az egyensilyi hdmérsékl et-kil onbség szamitaséhoz:

O,=ey Alg (W] (I11.4.2)
A napsugérzas intenzitdsanak értékel a 3. mellékletben C I.2. november hdnapra el Girt tervezési adatok.
b) Egyszer(sitett szamitasi modszer alkal mazésa esetén az egyensulyi hdmérséklet-kill 6nbség szamitasa el hagyhato.

5. a) Részletes szamitasi modszer akamazasa esetén célszer(l a nyari sugarzasi héterhelést meghatarozni ehhez a
|épéshez kapcsol6ddan, az esetleges térsitott (napveédd) szerkezet hatasét is figyelembe véve.

_ . 1 5 .
{.)-r.f.r.'..q." Z '4|'.'!.lr|“u 11:'{ v fIIrIt / {I.II..., -1-1}
A napsugérzas intenzitdsanak értékei a 3. mellékletben anyari idényre elGirt tervezési adatok.

b) Egyszer(sitett szdmitas modszer akalmazasa esetén a nyari sugazés hoterhelés zavartalan benapozas
feltétel ezésével az adott tjolasra vonatkozod intenzités adattal szamithato.

6. a) Reszletes szamitasi modszer alkal mazasa esetén az indirekt sugarzasi nyeresegeket (Qgq)

- lakoéplilet esetében az MSZ EN 832 vagy
- egyéb funkciéju épiilet esetében az MSZ EN 1SO 13790
szabvéany szerint |ehet meghatarozni, ha az épliletnek van csatlakozé liveghéza, energiagyjté fala.

b) EgyszerQsitett szamitdsi modszer alkal mazésa esetén az indirekt sugérzasi nyereség szdmitasa elhagyhato.

7. A fajlagos hBveszteség-tényezd a transzmisszios hdaramok és a fltési idény étlagos feltételel mellett kialakulo
(passziv) sugérzasi hényereség hasznositott hanyadanak algebrai 6sszege egységnyi bel so-kiilsd hdmérsékl et-kiil onbségre
és egységnyi fltott térfogatra vetitve.

a) A részletes szamitési modszer szerint szdmolva:

| oy 04+ 0 S _
g = F{Z AU + 3 1Y ===t [Wim'K] (111.7.a)

Az bsszefliggés jobb oldalan a méasodik szorzatésszegben a |abazatok, talajjal érintkezd padlok, pincefalak vonal menti
veszteségei mellett a csatlakozési élek is szerepelnek.

b) Az egyszersitett médszerrel: )
I (). .
— 4], + P =l Vi K -
ff—l__l',?_ AU, +> M ?2} [W/m'K] (111.7.b)

Az 6sszefliggés jobb oldaldn a méasodik szorzatdsszegben a |dbazatok, talajjal érintkezd padiok, pincefalak vonal menti
veszteségei szerepelnek, a hbhidak hatasdt a korrigélt hdatbocsétas tényezd fejezi ki.

IV.A fOtés éves nettd hdener gia igénye

1. Egyszer(sitett szamitas modszer aka mazasa esetén a fités éves nettd hdenergiaigénye
Qr = 72V(q +0,35n)c—~ 4,4A~q,  [kWh/a] (IV.1.)
A légcsereszam, a belsd héterhelés fajlagos értéke és a szakaszosan (északara, hétvégére) leszabdlyozott fltési izem
hatasét kifejezd a o csokkentd tényezd a 3. mellékletben megadott, az épllet rendeltetésétdl fliggd adat.
2. Részletes szamitdsi modszer alkalmazésa esetén a kovetkezd Osszefliggéssel kell szdmitani az egyensilyi
homérsékl et-k il 6nbséget:
_ sl sief N b
At, =— : 2

_ : [K] (IV.2)
Y AU =Y +03501 ' '

3. Az egyensilyi hdmérseklet-kiilonbség fliggvényében a 3. melléklet C |. pontja szerint meg kell hatarozni a fitési
idény hosszét és a fltési héfokhidat.

4. Részletes szamitasi modszer alkalmazésa esetén az éves nettd fltési energiaigényt a kovetkezd dsszefliggéssel |ehet
szamitani:

Q! HI’({; +f) :Ir;J_H)lI"T 7.,.] Vi [J'rt H}‘If(.f} {l\fq';l
5. A netto f(tési energiaigényt fedezheti

- afltés rendszer,
- alégtechnikai rendszerbe beépitett hdvisszanyerd,



- alégtechnikai rendszerbe beépitett 1éghevitd
kil dnb6z0 teljesitmény és lizemidd kombinéci dkban.

Ha a fOtés energiaigényt kizérélag a f(tési rendszer fedezi, akkor a f(tés rendszerrel fedezendd nettd energiaigényt a
(IV.1.) 6sszefuiggéssel kell kiszamitani.

Ha a netto fOtés energiaigény fedezéséhez a f(itési rendszeren kivil a légtechnikai rendszerbe beépitett folyamatos
mikddésl hdvisszanyerd is hozzajarul (pl. lakéépilet), akkor a fltési rendszerrel fedezendd nettdé energiaigény a
kovetkezBk szerint modosul:

Op =HV[q +0,35n(1-n)Jo — ZrAvq, [kWhia] (IV.5.1.)

Ha a nettd f(tési energiaigény fedezéséhez a flitési rendszeren kivil a légtechnikai rendszerbe beépitett szakaszos
mikddésl hdvisszanyerd is hozzgjarul (pl. kozépllet), akkor a f(tési rendszerrel fedezendd nettd energiaigény a
kovetkezbk szerint modosul:

Q, = H!-”[q.r +«0,35nm . i’—_!— +0,358, (17, ]—Zfﬂ— o — Z.A.q, (IV.5.2)
“F r

Egyszerdsitett modszer alkal mazasa esetén az Osszefliggésben H = 72 és Z; = 4,4 helyettesitési értékkel lehet szamolni.

Ha a légtechnikai rendszerben a levegd felmelegitésére |éghevitdt (is) beépitenek, akkor a fltési rendszerrel fedezendd
nettd energiaigény a kdvetkezok szerint médosul:

Zo 7, ——
0, :Hl'[qﬂl_”rﬂﬂmr ”] e +035n, V(t, 1,2, —Z,A,q, (1V.5.3)
1 o

Egyszer(sitett modszer alkal mazasa esetén az Osszefliggésben H = 72 és Z; = 4,4 helyettesités érték alkalmazando.
A nett6 ftési energiaigénynek alégtechnikai rendszerrel fedezett része aVlll. 3. pont szerint szamitando.

6. A ftés rendszerrel biztositott nett6 fitési energiaigény fajlagos értékét a kdvetkezd dsszefliggessel kell kiszamitani:

q, - % [kWh/m”a] (IV.6.)

V.A nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése

1. A belsd és akiilsd hdmérseklet napi &tlagos kil onbségét a kovetkezd Osszefliggéssel |ehet kiszamitani:

Al = Q_"_“f’”_";“' ’ A_f_g_"'_ (V.1)
S AU+ Y + 0350V o

A légcsereszamot a 3. mellékletben anyéri feltételekre megadott értékekkel kell figyelembe venni.
VI.AflOtésprimer energiaigénye

1. a) A f(ités fajlagos primer energiaigényét a kovetkezd dsszefliggéssel kell kiszamitani:
E. = {:;r., g, tq,, TG, }Z{(_ i, e, }-— (E,o +E., +q, e, [kWh/m’a] (V1.1.)

A fltés fajlagos primerenergia-igénye nem tartalmazza a légtechnikai rendszer esetleges hdigényét, utobbi szdmitasa a
IV.5.3. dsszefliggéssel torténhet.

A f(tés villamos segédenergia igényének meghatérozasdhoz a szabédlyozas, az €losztés, a tarolas és a hdtermel & (primer
energidban kifgezett) villamos segédenergia igényét kell Osszegezni. Részletes szamitési eljaras alkalmazasa esetén

(eloszto vezetékek hdvesztesége, szivattyuk villamos energiafogyasztésa) a szakma szabdlyai szerint szamitandok.

b) Egyszer(sitett médszer alkalmazasa esetén tételes szamités helyett a V1.2-V1.6. pontokban kdzolt tajékoztatd adatok
hasznél hatok.

2. Kozponti fltések hotermelGinek teljesitménytényezdi és segédenergia igényének meghatarozésa. A
teljesitménytényez6 meghatérozasadhoz azt az alapterlletet kell figyelembe venni, amelynek fltésére az adott berendezés

szolgdl. (Erre kiléndsen olyan tarsashézakndl kell figyelni, ahol lakasonként vannak hdtermel6k beépitve.) A tablazatban
megadott értékek a, = 1 lefedési arany mellett kesziiltek.

Tavfltés
Tévfltés esetén a teljesitménytényez6: 1,01, avillamos segédenergiaigény: 0.



A folyékony és gaznem tiizel Ganyagokkal (izemel6 héter mel ok teljesitménytényezi és villamos segédenergia igénye

1. tablazat: A fatott téren kivul elhelyezett kazanok teljesitmenytényezdi Cy €s segédenergiaigenye g,

Teljesitménytényezok Ck [-]

Alapteriilet N A}lar}dé X ~A1?cs,ony i Kondenzaciés Segédenergia g,
Ay [m?] homerse,kletu homerse’kletu kazan (eWh/m?a] ’
kazan kazan

100 1,38 1,14 1,05 0,79

150 1,33 1,13 1,05 0,66

200 1,30 1,12 1,04 0,58

300 1,27 1,12 1,04 0,48

500 1,23 1,11 1,03 0,38

750 1,21 1,10 1,03 0,31

1000 1,20 1,10 1,02 0,27

1500 1,18 1,09 1,02 0,23

2500 1,16 1,09 1,02 0,18

5000 1,14 1,08 1,01 0,13

10000 1,13 1,08 1,01 0,09

2. tablazat: A fatott téren belul elhelyezett kazanok teljesitmenytényezdi C, €s segédenergiaigenye g,

Teljesitménytényezok Ck [-]

Alapteriilet Allando Alacsony Kondenzacios Segédenergia g,
y [mz] homérsékleta homérsékleta kazan 5 -
N kazan kazan [kWh/m~a]
100 1,30 0,79
150 124 0,66
200 1,21 1,08 1,01 0,58
300 1,18 0,48
500 1,15 0,38

3. téblazat: Elektromos lizem( hoszivatty(k C, teljesitménytényezdje



Teljesitménytényezo

Hoforrés / Futdokozeg Fitoviz homérséklete C, [

Viz/Viz 55/45 0,23
35/28 0,19

Talajho/Viz 55/45 0,27
35/28 0,23

Levegd/Viz 55/45 0,37
35/28 0,30

Tavozo6 levegd/Viz 55/45 0,30
35/28 0,24

4. téblézat: Szilard- és biomasszatiizelés C, [-] teljesitménytényezdje
Szilardtiizelésh kazan Fatiizelést kazan Pellettiizelést kazan

1,85 1,75 1,49

5. téblézat: Szilard- és biomasszatlizelés g, segedenergiaigenye

Alapterilet Silardtiizelést kazan  Fatizelésikazan | onciuzelesd kazin
4, [m?] (szabalyozd nélkiil) (szabalyozdval) (Ventilatorral/ elektromos
N Y 4 gyujtassal)
100 0 0,19 1,96
150 0 0,13 1,84
200 0 0,10 1,78
300 0 0,07 1,71
500 0 0,04 1,65

3. A hoel osztas veszteségei
1. tablazat: A hdel osztas fajlagos vesztesegei ¢, az alapterlet €s arendszer meretezési hofoklepesd fuggveényeben.

Vizszintes €l osztévezetékek afhtott téren kivadl.

Alapterilet A hdelosztas veszteségei g, [kWh/m?a]

A, [m?] o , , ST
N Vizszintes elosztovezetékek a fhutott téren kiviil

90/70 °C 70/55 °C 55/45 °C 35/28 °C



100 13,8 10,3 7,8 4,0

150 10,3 7,7 5,8 2,9
200 8,5 6,3 4,8 2,3
300 6,8 5,0 3,7 1,8
500 5,4 3,9 2,9 1,3
750 4,6 3.4 2,5 1,1
1000 4,3 3,1 2,3 1,0
1500 3,9 2,9 2,1 0,9
2500 3,7 2,7 1,9 0,8
5000 3.4 2,5 1,8 0,8
10000 3,3 2,4 1,8 0,7

2. tablazat: A hoel osztas fajlagos vesztesege ¢, az alapterlilet és arendszer meretezesi hdfoklépesd fuiggvenyeben.
Vizszintes el osztévezetekek a fltott téren belll.

Alapteriglet Ahdelosztés veszteségei g, [kWh/m?a]
Ay [m7] Vizszintes elosztovezetékek a flitott téren beliil
90/70 °C 70/55 °C 55/45 °C 35/28 °C
100 4,1 2,9 2,1 0,7
150 3,6 2,5 1,8 0,6
200 33 2,3 1,6 0,6
300 3,0 2,1 1,5 0,5
500 2,8 2,0 1,4 0,5
750 2,7 1,9 1,3 0,5
1000 2,6 1,8 1,3 0,5
1500 2,5 1,8 1,3 0,4
2500 2,5 1,8 1,2 0,4
5000 2,5 1,7 1,2 0,4

10000 2,4 1,7 1,2. 0,4



A hdelosztas segédenergia igénye

Az elektromos segédenergia igényt az éplilet aapterllete, a rendszer méretezési hofoklépcsdi és tovabbi befolyasolo
tényezok flggvényében tartamazza a téblézat. A vezetékrendszer aatt az elosztd vezetékek (vizszintes vezetékek),
strangok (fliggdleges vezetékek) és bekotbvezetékek értendok.

3. téblézat: Fajlagos villamos segédenergiaigény Erg, [KWh/m?a] 20, 15, 10 és 7 K hdfoklépcsd esetén

Fordulatszam szabalyozasu szivattyu Allandé fordulatt szivattyt
Beagya- Beagya-
Alapterijlet zott zott
y 2 Szabad fatofeliiletek o Szabad futofeliiletek .
v [m7] fato- fato-
feliiletek feliiletek
20K 15K 10K 7K 20K 15K 10K 7K
90/70 °C 70/55 °C 55/45 °C 90/70 °C 70/55 °C 55/45 °C

100 1,69 1,85 1,98 3,52 2,02 2,22 2,38 4,22
150 1,12 1,24 1,35 2,40 1,42 1,56 1,71 3,03
200 0,86 0,95 1,06 1,88 1,11 1,24 1,38 2,44
300 0,61 0,68 0,78 1,39 0,81 0,91 1,04 1,85
500 0,42 0,48 0,57 1,01 0,57 0,65 0,78 1,38
750 0,33 0,38 0,47 0,83 0,45 0,52 0,64 1,14
1000 0,28 0,33 0,42 0,74 0,39 0,46 0,58 1,02
1500 0,23 0,28 0,37 0,65 0,33 0,39 0,51 0,90
2500 0,20 0,24 0,33 0,58 0,28 0,34 0,46 0,81
5000 0,17 0,22 0,30 0,53 0,24 0,30 0,42 0,74

10000 0,16 0,20 0,28 0,50 0,22 0,28 0,40 0,70

Eltéré méretezési hofoklépcsd esetén a kdzelebb esd szomszédos tablazati értékkel kell szamolni.
4. A teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteségek

1. tablazat: A teljesitmeny és ahdigeny illesztésenek pontatlansaga miatti vesztesegek ¢

qrp, .
Rendszer Szabalyozas 2 Megjegyzések
Y [kWh/m?a] SeeY
Vizfatés Szabalyozas nélkiil 15,0
Kétcsoves Epiilet vagy rendeltetési egység egy 9,6

radiatoros ¢éskdzponti szabalyozdval



beagyazott futések (pl. szobatermosztattal)

Termosztatikus szelepek és mas
aranyos  szabalyozok 2 K 33
aranyossagi savval

1 K ardnyossagi savval 1,1
[do- és homérséklet szabalyozas PI
Elektronikus szabalyozd 0,7
- vagy hasonl6 tulajdonsaggal
Elektronikus szabalyozd 0.4 PI. ablaknyités, jelenlét érzékelés

optimalizalasi funkcioval funkciokkal kibovitve

Epiilet vagy rendeltetési egység 1
Egycsoves futések kdzponti szabalyozdval 9,6
(pl. szobatermosztattal)

PI. lakdsonkénti vizszintes
egycsoves rendszer

Idojarasfiiggd kozponti
szabalyozas helyiségenkénti 5,5
szabalyozas nélkiil

PI. panelépiiletek atfolyos vagy
atkotd szakaszos rendszere

Termosztatikus szelepekkel 3,3

Az elektromos segédenergiaigény 0 kWh/m?2a értékkel szamolhatd, ha a hdétadasnal nincs szilkség ventilétorra.
5. A hdtérolas vesztesegei és segédenergiaigénye

1. tablazat: Hotarolas fajlagos energiaigénye o ; €s segédenergiaigenye Eq¢

Fajlagos energiaigény g 1t [kWh/m?a]

Aljz tfr;ﬁzl]et Elhelyezés a fiitott térben Elhelyezés a fatott téren kivill Segé&a‘ﬁﬁﬁény
55/45 °C 35/28 °C 55/45 °C 35/28 °C
100 0,3 2,6 14 0,63
150 0.2 0,1 1,9 1,0 0,43
200 0.2 1,5 0.8 0,34
300 L1 0,6 0,24
500 0.1 0,7 0.4 0,16
750 0,5 0,3 0,12

1000 0,4 0,2 0,10



1500 0,0 0,3 0,2 0,08

2500 0,0 0,2 0,1 0,07
5000 0,2 0,1 0,06
10000 0,2 0,1 0,05

Szilardtiizelésl vagy biomassza tiizelésli rendszer tarol6indl a téblazatban szerepld fajlagos energiaigény értékeket 2,6
szorz6tényezdvel meg kell szorozni. A segédenergiaigény értékel valtoztatas nélkil felhaszndlhatdak.

6. Egyedi fltések
1. tablézat: Egyéb berendezések C, teljesitménytényezdje
o o Teljesitménytényezo
Hoforras / Futokozeg C I
i L]
Elektromos hdsugarzo 1,0
Elektromos hdtarolos kalyha 1,0
Gazkonvektor 1,40
Cserépkalyha 1,60
Kandall6 1,80
Egyedi ftés kalyhaval 1,90

Elektromos Uizem( hotarol 6s kdlyhaknd a ventilétor energigja a hdatadas fajlagos energidjaba bele van szamitva.

2. tablézat: A holeadas vesztesegei, o 1, (a teljesitmény és ahdigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteseg)

Rendszer Szabalyozés k\i}f/hmza Megjegyzések

Egyedi futések

Géazkonvektor Szabalyozo termosztattal 5,5

Szabalyozas nélkiil

Egyedi kalyha Szabalyozas nélkiil 15,0

Kandallo Szabalyozés nélkiil 10,0

Elektromos fltések

* Hosugarzo Szabalyozas nélkiil 5,5

Szabalyozd termosztattal 0,7



* Hotarolos kalyha Szabalyoz6 termosztattal 4,4

VII. A melegviz-ellatas primerener gia-igénye

1. a) A melegviz-ell&tas primerenergia-igényét a kdvetkezd dsszefliggéssel kell szamitani:
Eou =@un + Qupr + Ginrer ]‘z{('-i ey ) H(Ee + Eg e, [k H'.h-"-"”-‘”fr (VIL.1.a)

Részletes eljards alkalmazésa esetén mindsitési iratokban megadott teljesitménytényezd (hatdsfok) adatok
akamazhatok, a veszteségek és a segédenergiarigény (elosztd vezetékek hdvesztesége, szivattydk villamosenergia-
fogyasztésa sth.) a szakma szabalyai szerint szamitanddk.

b) EgyszerUsitett modszer alkalmazasa esetén tételes szamités helyett a 9.2-9.4. pontokban kozolt tgékoztatd adatok
hasznél hatok.

2. A mdegviz-termel és teljesitménytényezdi és fajlagos segédenergiaigénye

1. tablazat: Kazaniizem( HMV készités C, teljesitmeénytenyezdje és E fajlagos segedenergiaigenye

Teljesitménytényezo Segédenergia
All? ndo Kondenza-
Alapteriilet hor,n. Alacsony Kondenzd- Kombikazan cios a0, Mas
Ay [m?] (l:) ?Z?réls hom. kazan cios kazan ~ AF/KT* kombikazan Kombikazan kazanok
047) AF/KT*

Ci [] Ey [kWh/m?a]
100 1,82 1,21 1,17 1,27/1,41  1,23/1,36 0,20 0,30
150 1,71 1,19 1,15 1,22/1,32  1,19/1,28 0,19 0,24
200 1,04 1,18 1,14 1,20/1,27 1,16/1,24 0,18 0,21
300 1,56 1,17 1,13 1,17/1,22  1,14/1,19 0,17 0,17
500 1,46 1,15 1,12 1,15/1,18  1,11/1,15 0,17 0,13
750 1,40 1,14 1,11 0,11
1000 1,36 1,14 1,10 0,10
1500 1,31 1,13 1,10 0,084
2500 1,26 1,12 1,09 0,069
5000 1,21 1,11 1,08 0,054
10000 1,17 1,10 1,08 0,044

*AF: fatdkazan integralt HMV készitéssel, hdcseréld atfolyods iizemmodban V<2 1

*KT: fatdkazan integralt HMV készitéssel, hdcseréld kis taroloval 2<V<10 1



2. tablézat: Elektromos lizemi HMV készités C, teljesitménytényezdje

Teljesitménytényezo

Cg [-]
Elektromos fltdpatron 1,0
Atfolyos vizmelegitd, tarold 1,0
Tavozoé levegd 0,26

Hoszivattyu Téavozo levegd/Friss levegd hdvisszanyerd n =0,6 0,29
HMV készitésre  Tavozo levegd/Friss levegd hovisszanyerd n,=0,8 0,31
Pince levegd 0,33

3. tablazat: Egyéb HMV keészitd rendszerek Cy teljesitmenytényezdje és Ey villamos segédenergiaigénye

Rendszer Teljesitménytényezo Segédenergia
Cr [-] E [kWh/ma]
Tavfités 1,14 0,40
Gazilizem bojler 1,22 0
Atfolyos gaz-vizmelegitd 1,30 0
Szilardtiizelésh flirddhenger 2,00 0

3. A melegviz-tarolas fajlagos vesztesége

1. tablazat: A melegviz-tarolas Q ; fajlagos vesztesege
A tarolas hovesztesége a nettd melegviz-készitési hdigény szazalékaban
Alaptertilet A tarolo a futott 1égtéren beliil

Csucson kiviili Nappali arammal

Ay [m?] Indirekt fitési taroldo . "arNammal mikodo elektromos  Gaziizemi bojler
mikodo elektromos )
. bojler
bojler
% % % %
100 24 20 13 78

150 17 16 10 66



200 14 14 8 58
300 10 12 7 51

500 7 8 6 43

A tarolds hovesztesége a nettd melegviz-készitési hdigény szazalékaban
Alapteriilet A tarold a futott 1égtéren kiviil

Csucson kiviili Nappali &rammal

Ay [m?] Indirekt futési tarolo mﬁkéir(;lgg(a{iomos muikodo e}ektromos Gazilizemu bojler
bojler bojler

% % % %

100 28 24 16 97
150 21 20 12 80
200 16 16 10 69
300 12 14 8 61
500 9 10 6 53
750 6 8 5 49
1000 5 8 4 46
1500 4 7 4 40
2500 4 6 3 32
5000 3 5 2 26
10000 2 4 2 22

4. A melegviz-elosztés vesztesege

1. tablazat: A melegviz-eloszto és cirkulacios vezeték fajlagos energiaigénye Q.
Az elosztas hovesztesége a nettd melegviz-készitési hdigény szazalékaban
Alapteriilet Cirkulacioval Cirkulécio nélkiil

Elosztas a futott téren Elosztas a fltott téren Elosztas a fitott téren Elosztas a flitott téren

2
AN [m] Kiviil beliil kiviil beliil

% % % %



100 28 24

150 22 19
200 19 17
300 17 15 13 10
500 14 13
750 13 12
> 1000 13 12

5. A cirkul &ci6s vezeték fajlagos segédenergiaigénye
1. tablazat: A cirkul&cios vezetek E_ fajlagos segedenergiaigenye

Fajlagos segédenergia igény

Ay m’] [kWh/m?2a]
100 1,14
150 0,82
200 0,66
300 0,49
500 0,34
750 0,27
1000 0,22
1500 0,18
2500 0,14
5000 0,11

VIII. A szell6zési rendszerek primer energia igénye

1. a) A légcserét és a levegd melegitését szolgdlé szellbzési rendszerek fajlagos primer energia igénye a kovetkez6
Osszefliggéssel szdmithato: |
|

E,,= :[Q.- rall+ S )40 ]('.1-;;.ir +(E ey + E ;e e ,-’in-'a’:.-',-aa"uf [VIL1.a)]
Az dsszefligges el sO tagja a rendszer hdigényét, masodik tagja a villamosenergia-igényt fejezi ki.

Primerenergia-tartalom tekintetében
- a fOtés rendszer energiahordozéjanak primer energiatartalma mérvadd, ha a légtechnikai és a ftési rendszer



energiaellatdsa azonos forrasrdl torténik,
- alégtechnikai rendszerben haszndlt energiahordozd a mértékadd egyéb esetben.
A hdtermel 8k teljesitmeénytényezdjét és a primer energia &al akitasi tényezdket a fltésnél megadott médon kell felvenni.
Egy éplletben tobb egymaéstdl flggetlen légtechnikai rendszer lehet. Minden légtechnikai rendszer fajlagos
primerenergia-igénye kil 6n szdmitando, és azokat a végén kell 6sszegezni és az alapteriilettel elosztani.

b) Egyszer(sitett modszer alkalmazésa esetén tételes szamitas helyett a VIII. fejezet 2-5. pontjaiban kozolt t§ékoztatd
adatok és Gsszefliggések hasznélhatdk.

2. A légtechnikai rendszerekbe épitett ventilatorok villamosenergia-igényét az aldbbi Osszefliggéssel Iehet meghatarozni:

vy = l_f_i_’_fzf (VIIL.2))
| 36007 .

VERf

A ventildtor dsszhatasfoka magéban foglalja a ventildtor, a hajtés és a motor veszteségeit. Ertéke pontosabb adat
hidnyban az aldbbi tablézat szerint vehetd fel:

1. téblézat: Ventilatorok dsszhatasfoka nq.

Ventilator térfogatarama Ventilator 6sszhatasfoka
v, [m/h] Myt -]
Nagy ventilatorok 10.000 <V, » 0,70
Kozepes ventilatorok 1.000 <V, < 10.000 0,55
Kis ventilatorok V; 7<1.000 0,40

Ha az épuletben tobb ventilator/|égtechnikai rendszer Uizemel, azok fogyasztésat tsszegezni kell.
3. A légtechnikai rendszer nett6 éves hdenergiaigénye
iy =035Vn,, (A=), (8, —=4) [kWh/a] (VIIL3.)
4. A légtechnikal rendszer bruttd éves energiaigénye
A brutté éves hdigény szamitésahoz a szabdlyozas (a teljesitmény és az igény illesztésének) pontatlansagét, valamint a
fatetlen terekben halado |égcsatornédk hoveszteségét kell figyelembe venni.

A teljesitmény és az igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség
A teljesitmeény és az igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség fajlagos értékét a 1. téblazat tartalmazza.

1. tablazat: A teljesitmeny és az igeny illesztésének pontatlansaga miatti veszteség a nettd hdigeny szazalekaban f 1,

~ s , , f
Rendszer Homersekle:[ s'zabalyozas LTsz Megjegyzés
moddja o
Ervényes az egyes helyi
20 °C  feletti  befuvasi ., L . , (helyiségenkénti) és a kozponti
homérséklet esetén Helyiségenkénti szabalyozds > kialakitasokra, fiiggetleniil a
levegdmelegités modjatol.
Kozponti eldoszabalyozassal,
helyiségenkénti szabalyozas 10
nélkiil

Koézponti és  helyiségenkénti

szabalyozas nélkiil 30



20 °C alatti  befuvasi PIL. hdvisszanyerds rendszer
homérséklet esetén utofiitd nélkiil

Leveg0 elosztas hovesztesége Q, 1,
Ha a szélitott levegd homérséklete a kornyezeti hdmérsékletnél 15 K-nél magasabb, akkor a befivd héldzat
hévesztesége az aldbbi 6sszefliggésekkel szamithato:

- kor keresztmetszet( | égcsatorna hdvesztesége hosszegységre vonatkoztatva
{-).'. Ty = L}. keir ! {!."_Fu'e: o fr'.ei'h" )"{'-){.' T {\'F] I[ 4 I ;I'
- négysz0g keresztmetszet(l |égcsatorna hdvesztesége fel liletre vonatkoztatva

O, =U, 2a+b)l (t,, -t..)Z, (VI11.4.2.)

2. tablazat: Kor keresztmetszet(l |égesatornak egysegnyi hosszra vonatkoztatott hdatbocsétas tényezdje U, 5, [W/MK] a
csdatmerd, sebesseg és hdszigetel és fliggvényében

Csd Szigetelés nélkiil 20 mm hdszigetelés 50 mm hdszigetelés
atmérd Aramlasi sebesség Wy, [m/s]
d [mm] 2 4 6 2 4 6 2 4 6

100 1,39 1,83 2,08 0,53 0,57 0,59 0,32 0,33 0,34
150 1,95 2,57 2,93 0,73 0,80 0,83 0,43 0,45 0,46
200 2,48 3,28 3,74 0,94 1,03 1,06 0,53 0,56 0,57
300 3,49 4,63 5,29 1,33 1,47 1,52 0,75 0,79 0,80
500 5,49 7,27 8,30 2,13 2,34 2,43 1,17 1,23 1,25
800 8,30 11,0 12,5 3,29 3,63 3,78 1,79 1,88 1,92
1000 10,1 13,4 15,3 4,05 4,48 4,66 2,20 2,32 2,37
1250 12,2 16,2 18,5 4,99 5,52 5,76 2,71 2,86 2,92

1600 15,2 20,1 23,0 6,29 6,97 7,28 3,42 3,61 3,69

3. téblazat: Négyszog keresztmetszet(l |égesatornék belsd feliiletre vonatkoztatott hdétbocsatasi tényezdje U o, [W/mK] a
sebesség és hdszigetel és fliggvenyében

Aramlasi sebesség Szigetelés vastagsdga [mm]
w,,, [m/s] 0 10 20 30 40 50 60 80 100
1 260 1,60 1,06 091 0,75 064 055 044 0,36
2 369 195 1,33 1,00 098 068 0,69 046 038

3 440 2,12 141 1,056 084 0,70 0,60 047 0,39



4 490 223 145 1,08 086 0,72 061 048 0,39
5 529 230 148 1,10 087 0,72 0,62 048 0,39
6 560 236 1,51 1,11 088 0,73 062 048 0,39

A legesatorna f, veszteségtényezje fltetlen téren kivil haladd légesatorna esetén f= 1, fltott térben haladd
vezetékeknd f, = 0,15 értékkel szamithato.

5. A légtechnikai rendszer villamos segédenergia fogyasztésa

Az E 14 villamos segédenergia igény szamitasahoz az atadas, elosztas €s hdtermelés igényeit kell Gsszegezni. Egy
légtechnikai rendszer esetében jellemzden csak a hbtermeld és hdvisszanyerd mikddtetéséhez szilkséges segédenergia,
esetleg a helyiségenkénti szabdlyozas, vagy a beflvOszerkezethez tartozo ventildtor segédenergia igényét kell fedezni. A
segédenergia igény aapvetden a rendszer kialakitasnak és alkalmazott berendezésnek a fliggvénye, ezért azt a rendszer
ismeretében kell meghatérozni. A segédenergia igény E, 1, mértékegysege kWh/a. Ha az épuletben tobb rendszer van,
akkor ezek fajlagos segédenergia igényét dsszegezni kell. E tételben vehetd figyelembe az esetleges villamos arammal
torténd fagyvédelmi fltés is.

A berendezések segédenergiaigénye a kovetkezd dsszefliggéssel szamithato:

Eps=2 Eprg (VIILS.)

IX. A gépi hOtésfajlagos éves primer energiafogyasztasa
A gepi hites f&jlagos éves primer energiafogyasztasa a bruttd energiafogyasztasbol kell kiszamitani:

Q  e,. : ) '
e = % [kWh/ma] (1X.1.)

L)
A beépitendd teljesitményre és az lizemiddre nem adhaté dtaldnosan haszndlhat6 dsszefliggés, mert a kovetelmenyek az
épllet egészére vonatkoznak, a hltési hbterhel és szamitasa viszont csak helyiségenként vagy zonanként végezhetd.
A mesterséges hités atlagos teljesitményét és évi Uzemlrainak szdmdat vagy a beépitett teljesitményt és a
cstcskihaszndlasi Oraszamot atervezd adja meg.
A nett6 hlitési energiaigény eldzetes becd ésére a kovetkezd kozel ités alkalmazhat6:

24
O, =——n,, (> Avq, +0_, ) (IX.2.
1000 2. Axg . |
ahol ny,; azoknak anapoknak a szama, amelyre teljesil a
(. 226-At,,, (1X.3.)
feltétel.

A hitdgép villamos vagy hdenergia fogyasztasat teljesitménytényezdik (COP) alapjan, a szallitds és szabdlyozas
veszteségeit a V1. fejezet szerint |ehet meghatarozni.

X. A beépitett vilagitas fajlagos éves primer ener giafogyasztasa

A beépitett vil&gités fajlagos éves primer energiafogyasztasa:

E=E i nCrit? [kWh/mZ2a] (X.1.)

A beépitett vil &gitas fajlagos energiaigényére vonatkozo tervezés adatokat a 3. melléklet tartalmazza.
X1. Az épulet energetikai rendszereibdl szarmazo nyer esegar amok

Az épllet sgjét energetikai rendszereibdl szarmazo, az éplletben fel nem haszndlt és més fogyasztoknak &adott
(fotovillamos vagy mechanikus &ramfejlesztésbdl szarmazd elektromos, vagy aktiv szol&ris rendszerbdl szarmazd hd-)



energia az éplletben felhaszndlt primer energia 6sszegébdl |evonhato.
X11. Az 6sszesitett energetikai jellemz6 szamitasa

Az Osszesitett energetikai jellemzd az épiiletgépészeti és vilagitds rendszerek primer energiafogyasztésa Osszegének
egysegnyi fOtott alaptertletre vetitett értéke.

3. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez

Jelolések, a szamitas soran hasznalt fogalmak és tervezési adatok

A) Jel6lések és mértékegységek

Jelélés A mennyiség megnevezése Mértékegység
A feliilet, a belméretek alapjan szamolva m?
Ay nett6 ftott szintteriilet m?
Ay az livegezes feliilete, az livegezés mérete alapjan szamolva m?
C, a hotermeld teljesitménytényezdje
E. a cirkulacids szivattyu fajlagos energiaigénye kWh/m?a
Ep a flités fajlagos primerenergia-igénye kWh/m?a
E ‘fagy a fagyvédelmi fités villamosenergia-igénye kWh/a
Erg. a keringtetés fajlagos energiaigénye kWh/m?a
Epr a tarolas segédenergia igénye kWh/mZ2a
Ey a melegviz-ellatas fajlagos primerenergia-igénye kWh/m2a
E,. a gépi hités fajlagos éves primerenergia-igénye kWh/m2a
E a melegviz-termelés segédenergia igénye kWh/m?a
E, - a légtechnikai rendszer fajlagos primerenergia-igénye kWh/m?2a
Ep az Osszesitett energetikai jellemzd kWh/m?a
Eypnr a légtechnikai rendszerbe épitett ventilatorok villamosenergia-igénye kWh/a
E LTs a légtechnikai rendszer villamossegédenergia-igénye kWh/a



vil

vil,n

UR

kor

nsz

LT

a LT

a beépitett vilagitas fajlagos éves primerenergia-igénye

a beépitett vilagitas fajlagos éves netto villamosenergia-igénye
az éves futési hofokhid ezredrésze

a napsugarzas intenzitasa egyensulyi homérséklet szamitasdhoz

a napsugarzas intenzitasa a nyari tulmelegedés kockazatanak
szamitasahoz

hotarold tomeg

éves netto fltési energiaigény

a gépi hiités éves nettd energiaigénye

a légtechnikai rendszer nettd hdigénye

a levegd elosztas hovesztesége

a direkt sugarzasi honyereség vagy hoterhelés

az indirekt sugarzasi honyereség

a hagyomanyos flitési idényre vonatkoz6 sugarzasi energiahozam

hdatbocsatasi tényezd. Uvegezett szerkezetek esetében tartalmazhatja a
tarsitott szerkezetek (reddny stb.) hatasat is, ekkor a tarsitott szerkezet
,nyitott” és ,,csukott” helyzetére vonatkozo hoatbocsatasi tényezok
szamtani atlaga vehetd figyelembe

az atlagos hdatbocsatasi tényezo

hohidak hatésat kifejezd szorzoval korrigélt (,,eredd’) hdatbocsatasi
tényezo

korkeresztmetszetli 1égcsatorna hosszegységre vonatkozd hdatbocsatasi
tényezoje

négyszog keresztmetszetll 1égcsatorna hoatbocsatasi tényezdje
a fatott térfogat, belméretek szerint szamolva
a levegd térfogatdrama

a légtechnikai rendszer egész évi miikddési idejének ezredrésze

kWh/m?2a

kWh/m?2a

hK/a

W/m?

W/m?
kg

kWh/a
kWh/a
kWh/a

kWh/a

W/m?

W/m?K

W/m?K

W/m2K

W/mK

W/m2K

m3/h

h/1000a



Zr a légtechnikai rendszer miikodési idejének ezredrésze a fhtési idényben h/1000a

Z a futési idény hosszanak ezredrésze h/1000a
aéesb a négyszog keresztmetszetl 1égcsatorna belsd élméretei m

d rétegvastagsag m

e primer energia atalakitasi tényezd

er a fltésre hasznalt energiahordoz6 primer energia atalakitasi tényezdje

a melegviz-készitésre hasznalt energiahordozé primer energia atalakitési

CHmy tényezdje
€ a gépi hitésre hasznalt energiahordoz6 primer energia atalakitasi tényezdje
e a légtechnikai rendszer hoforrasa altal hasznalt energiahordozo primer

LT energia atalakitasi tényezoje
e, a villamos energia primer energia atalakitasi tényezdje
€.l a vilagitasra hasznalt energiahordoz6 primer energia atalakitési tényezdje
fires a teljesi’tmény ¢s a hdigény illesztésének pontatlansagabol szarmazo

' veszteség

1, a légcsatorna veszteségtényezdje
g az livegez¢Es Osszesitett sugarzasatbocsato képessége
g az livegezés és a ,,zart” tarsitott szerkezet egylittesének Osszesitett

nyar sugarzasatbocsatd képessége
[ csatlakozasi élek hossza vagy kertilet m
L, a légcsatorna hossza m
m fajlagos hotarolo tdmeg kg/m?
n légcsereszam (atlagos) 1/h
nrr légcsereszam a légtechnikai rendszer lizemidejében 1/h
Rinf légcsereszam a légtecnikai rendszer lizemsziinete alatt 1/h

My hiitési napok szdma l/a



9amyv
9mmvy

9umve

légcsereszam nyaron
fajlagos hdoveszteségtényezo
a belsd hoterhelés fajlagos értéke
a ftés fajlagos nettd hdenergia igénye

a teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansadga miatti fajlagos
veszteségek

a hotarolas fajlagos vesztesége

az elosztovezeték fajlagos vesztesége

a melegviz-készités nettd energiaigénye

a melegviz-elosztas fajlagos vesztesége

a melegviz-tarolas fajlagos vesztesége
segédenergia-igény

fajlagos hdveszteség-tényezd megengedett legnagyobb értéke
homérséklet

a befujt levegd atlagos homérséklete a flitési idényben
a kiilso homérséklet

a kiilsd homérséklet napi atlagértéke

a belsd homérséklet

a légcsatorna koriili atlagos kornyezeti homérséklet

a légcsatornaban dramlo levegd kozepes homérséklete
a szomszédos tér homérséklete

a levegd aramlési sebessége légcsatornaban

a rendszer aramlasi ellenallasa

egyensulyi homérséklet-kiilonbség

1/h
W/m3K
W/m?

kWh/m?2a

kWh/m?a

kWh/m2a
kWh/m?a
kWh/m2a
kWh/m2a
kWh/m?a
kWh/m?a
W/m3K
°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

°C

m/s

Pa



a belsd ¢és kiilsd homérséklet napi kozépértékeinek kiilonbsége nyari

Monyir  felierelek kozot K
o, a h6:[erme16 altal lefedett energiaarany (tobbféle forrasbol taplalt rendszer
esetén)
€ hasznositasi tényezd
n, a szelldzd rendszerbe épitett hdvisszanyerd hatasfoka
Meont a ventilator 0sszhatasfoka
p strliség kg/m>
o a szakaszos tizemvitel hatasat kifejezd korrekcios tényezo
) a szabalyozas hatéasat kifejezd korrekcios tényezo
X a hohidak hatasat kifejezd korrekcios tényezd
vonalmenti hdatbocsatasi tényezd az élek vagy a kertilet hosszegységére
4 vonatkozodan W/m-K
B) Allandé értékek
0.35 szellozési hoveszteség szamitasanal: a levegd striségének, fajhdjének €s a mértékegység

atvaltasahoz sziikséges tényezoknek a szorzata

hofogyasztas szamitdsanal: az 6rafokban kifejezett konvencionalis (12 °C
72 hatarhdmérséklethez, azaz 8 K egyensulyi homérséklet-kiillonbséghez tartoz6) hdofokhid
értékének ezredrésze (a W/kW atszamitas miatt)

hofogyasztas szamitasanal: a konvencionalis (12 °C hatarhdmérséklethez, azaz 8 K
4,4 egyensulyi homérséklet-kiilonbséghez tartozo) flitési idény 6raban mért hosszanak ezredrésze
(a W/kW atszamitas miatt)

4 kiilso homérséklet atlaga a flitési idényben

C) Tervezési adatok
|. Eghajlati adatok
1. Az éves fités hdszilkséglet szamitésa sorén a hofokhidat és a fités idény hosszdt az egyensilyi hdmérséklet-
kil 6nbség fliggvényében az al&bbi értékekkel kell figyelembe venni:
1. téblézat: Hofokhid és flitési idény hossza 20 °C bel sd hdmérséklet esetén az egyensilyi hdmérséklet-kiil6nbség
flggvényében
Egyensulyi homérséklet-kiilonbség Hofokhid Idény hossza
[K] [hK] [h]



<8.,0 72000 4400

9,0 70325 4215
10,0 68400 4022
11,0 66124 3804
12,0 63405 3562
13,0 60010 3295
14,0 55938 3003
15,0 51191 2687
16,0 45766 2346
17,0 39666 1980
18,0 32889 1590
19,0 25436 1175
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Egyensulyi hémeérsékletklilinbség (K)

HGfokhid == = = idény hossza
1. dbra Hofokhid és ftés idény hossza 20 °C belsd hdmérséklet esetén az egyensilyi homérséklet-kilonbség
flggvényében

flggvényében
Egyensulyi homérséklet-kiilonbség Hofokhid Idény hossza
[K] [hK] [h]
<8,0 103000 5500
9,0 100700 5330

10,0 97663 5114



11,0 94734 4853

12,0 91591 4593
13,0 88235 4332
14,0 84665 4070
15,0 80882 3808
16,0 76886 3545
17,0 72676 3282
18,0 68253 3019
19,0 63616 2755
120000 TO00
110000
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2. dbra: Hofokhid és flitési idény hossza 24 °C belsd hdmérséklet esetén az egyensilyi homérsékl et-kiil nbség
flggvényében

A téblabeli értékek kozotti linedris interpol aci6 megengedett. Az adatok az 1. és 2. dbrakrdl is leolvashatok.
2. A napsugérzasra vonatkozo tervezési adatok
A szamités célja T4jolés
E D K-NY
Sugarzasi energiahozam a fitési idényre fajlagos hoveszteségtényezo

szamitasahoz 100 400 200
0707 [kWh/m?a]

Atlagintenzitas egyensiilyi homérséklet-kiilonbség szamitasahoz / b [W/m?] 27 96 50



Atlagintenzitas nyari tilmelegedés kockazatanak szamitasahoz / [W/mz] 85 150 150

nyar
Az EK-ENY szektorban az északi tajolas adatai mérvadok
3. A killsd hdmérséklet gyakorisagi adatai anyari félévre

A kilsd napi kozephdmeérsekletek eloszlasa a nyari félévben: n,, azon napoknak a szama, amelyek napi
kozéphdmérséklete az adott értéknél magasabb.

to,.
Oeémzepes 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Ny 110 95 80 66 52 38 25 15 8 5 3 1

I1. Légcsereszam tervezési adatok a nyari tdlmelegedés kockézatanak megitél éséhez
1. téblazat: L égcsereszam tervezési adatok anyari tilmel egedés kockéazatanak megitél éséhez természetes szell 6ztetés

esetén
A légcesereszam tervezési értékei nyaron, Nyithat6 nyilasok
természetes szelloztetéssel egy homlokzaton tobb homlokzaton
Ejszakai nem lehetséges 3 6
szelloztetés lehetséges 5 9

Megjegyzés: Ejszakai szellztetés esetében a nagyobb érték az alacsonyabb hdmérséklet kiilsd levegd kedvezd el6hiitd
hatasét fejezi ki.

[11. Vonalmenti hG4tbocsatas tényezd tajékoztatd adatok talajjal érintkezd szerkezetek hbvesztesegének szamitdsahoz

1. tblézat: A talgjon fekvd padl 6k vonalmenti hdatbocsétas tényezdi a keriilet hosszegységére vonatkoztatva

A., P aflloszmt e a. tala’J szint o padloszerkezet hovezetési ellenallasa a kertilet mentén legalabb 1,5 m
kozotti  magassagkiilonbség  z

, y A 1)
szélességli savban
(m) 5



Szigete-  0,20- 0,40- 0,60- 0,80- 1,05- 1,55- 2,05-
letlen -0,35 -0,55 -0,75 -1,00 -1,50 -2,00 -3,00

-6,00 0 0 0 0 0 0 0 0
-6,00... -4,05 0,20 0,20 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
-4,00... -2,55 0,40 0,40 0,35 0,35 0,35 0,35 0,30 0,30
-2,50... -1,85 0,60 0,55 0,55 0,50 0,50 0,50 0,45 0,40
-1,80... -1,25 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 0,60 0,55 0,45
-1,20... -0,75 1,00 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,55
-0,70... -0,45 1,20 1,05 1,00 0,95 0,90 0,80 0,75 0,65
-0,40... -0,25 1,40 1,20 1,10 1,05 1,00 0,90 0,80 0,70
-0,20... +0,20 1,75 1,45 1,35 1,25 1,15 1,05 0,95 0,85
0,25... 0,40 2,10 1,70 1,55 1,45 1,30 1,20 1,05 0,95
0,45... 1,00 2,35 1,90 1,70 1,55 1,45 1,30 1,15 1,00
1,05... 1,50 2,55 2,05 1,85 1,70 1,55 1,40 1,25 1,10

DA szigetelt sav fiiggdleges is lehet: a szigetelés a pincefalon vagy a ladbazaton is elhelyezhetd (a
magassagkiilonbség eldjelének megfelelden). A vizszintes és fiiggdleges helyzetd szigetelt sdvok
Osszegezett kiteritett sz€lességének minimalis szélessége 1,5 m.

2. téblazat: A pincefalak vonalmenti hdatbocsétasi tényezdi a kerlilet hosszegységére vonatkoztatva

A talajjal érintkezo falszakasz A falszerkezet hdoatbocsatasi tényezdje

0,30... 0,40... 0,50... 0,65... 0,80... 1,00... 1,20... 1,50... 1,80...

magassaga [m] 039 049 064 0,79 09 1,19 1,49 1,79 2,20

-6,00 1,20 1,40 1,65 1,85 2,05 225 245 2,65 280

-6,00... -5,05 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,05 2,25 2,45 2,65
-5,00... -4,05 095 1,15 1,35 1,50 1,65 1,90 2,05 225 245
-4,05... -3,05 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,85 2,00 220

-3,00... -2,05 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,80 2,00



-2,00... -1,55 0,55 0,70 085 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,80

-1,50... -1,05 045 0,60 0,70 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 1,55
-1,00... -0,75 0,35 045 055 0,65 0,75 09 1,00 1,15 1,30
-0,70... -0,45 0,30 035 040 0,50 0,60 065 08 090 1,05
-0,40... -0,25 0,15 020 030 035 040 050 055 065 0,74
-0,40... 0,;0 0,00 0,15 0,20 025 030 035 045 045

IV. Epiiletekre vonatkozo tervezési adatok

1. tablézat: Tervezés adatok

. . ... Hasznalati .. ... Vilagitdsi  Szakaszos  Belsd ho-
- Légcesereszam flitési , . Vilagitas = . .
Az épiilet ‘dénvben meleg viz nettd enermig CnErgiaigény - tizem nyereség
rendeltetése . [}ll/h] hdenergiaigény : énge korrekcidos korrekcios  atlagos
e geny szorzd szorzd értéke
1) 2) 3)
9amv Uit v? > g
[kWh/m2?a] [kWh/m?a] [W/m?]
Lakoépiiletek® 0,5 30 (8)") - 0,9 5
Irodaépiiletek”) 2 0,3 0,8 9 22 0,7 0,8 7
Oktatasi épiiletek® 2,5 0,3 0,9 7 12 0,6 0,8 9

D Légcsereszam a hasznalati iddben
2) Légcsereszam hasznalati idon kiviil

3) Atlagos légcsereszam a hasznalati id3 figyelembevételével (ha nincs gépi szelldztetés)

Megjegyzés: az atlagos légesereszdmmal szamitand6d az éves nettd fitési hoigény, a hasznalati idore
vonatkozo légcsereszammal szamitandok azok az adatok, amelyek a szelldzési rendszer ilizemidejétol
figgenek.

4 A vilagitisi energiaigény csokkenthetd, ha a rendszer jelenlét- vagy mozgasérzékeldkkel és a
természetes vilagitdshoz illeszkedd szabalyozassal van ellatva

°) A szakaszos ¢jszakai - hétvégi leszabalyozott teljesitményl flitési {izem hatasat kifejezd korrekcios
tényezo

) F olyamatos hasznalat



7) Napi és heti szakaszossagi hasznalat
8) Napi és heti szakaszossagu hasznélat két honap nyari sziinet feltételezésével

%) Lakoépiiletek esetében nem kell az 3sszevont jellemzdben szerepeltetni

Megjegyzések arendeltetés értel mezéséhez:

Lak&épiletek. Ezek az adatok hasznalhatok egyéb széllasiellegh épiiletek esetében is (pl. szanatérium, idGsotthon,
didkszall o).

Irodaépiiletek. Az adatok kdzépiletek, irodagplletek, kisebb belsd hdterhelésli szolgdltatd |étesitmények esetében
hasznalhatdk. Kivételt képezhetnek a hdérzeti elbirasok alapjan ,A” kategdridba sorolt épliletek, amelyek egyébként is
jellemzden az Gsszetett energetikai rendszer( kategdridba tartoznak.

Oktatasi éplletek. Gyermekintézmények, alap- és kdzépfokl iskoldk esetére vonatkozé adatok. TanmOhelyekkel,
laboratériumokkal, sportlétesitményekkel ellétott oktatasi épliletek esetében az épiilet kilonbdzd rendeltetésii részekre is
bonthato.

V. Energiahordozokra vonatkozo adatok
A primerenergia-atal akitasi tényezdket az 1. téblazat tartalmazza.

1. tablazat: Primerenergia-atal akitasi tényezok

Energia e
elektromos aram 2,50
csucson kiviili elektromos aram 1,80
foldgaz 1,00
tiizeldolaj 1,00
szén 0,95
fitomavi tavfutés 1,20
taviités kapcsolt energiatermelés 1,12
thzifa, biomassza 0,60
megujulod 0,00

4. melléklet a 7/2006. (1V. 24.) TNM rendelethez

Az 1000 m2-nél nagyobb hasznos alapteriilet( épiiletek alternativ energiaellatasanak
megval 6sithatosagi elemzésér ol

. Altal&nos rendel kezések

1. A megvalsithatéségi elemzés célja az aternativ energiaellatés alkalmazésinak eldmozditdsa mindazon esetekben,
amikor annak maszaki, kornyezeti és gazdasagossagi feltételei adottak.

2. A jelen melléklet értelmezése szerint az alternativ energiaell &tés korébe a kdvetkezd megoldasok tartoznak:

- megujul 6 energiaforrasokat hasznal 6 decentralizalt rendszerek;

- kapcsolt hd- és villamosenergia-termel és;

- tdmb- és tavfltés/hités;



- hdszivattyu.
I1. A mOszaki-kornyezeti feltétel ek vizsgal atanak kére

1. A napsugérzés energi§anak hasznositését illetden a kovetkez6 feltételeket kell megvizsgéni:

- az éplletnek van-e energiagy(jtd elemek elhelyezésére alkalmas, elegendd teriiletl, tgolasi és dolésszogl hatarolé
felllete;

- e hatarold fellletek szerkezete, fellletképzése energiagy(jtd elemek rogzitésére avagy azokkal vald szerkezeti és
funkciondlis integrd ésara akalmas-¢;

- e hatérol6 felliletek benapozésat a kornyezd terepalakulatok, ndvényzet, éplletek (beleértve a tervezett beépitést is)
akaddyozzak-e.

Amennyiben az €6z0 szempontok alapjan az energiagy(jtd elemek elhelyezése és benapozottsaga lehetséges, illetve
biztositott, akkor a kévetkezd kérdéseket kell megvizsgalni:

- ha a szol&ris rendszer haszndlati melegviz-ellatasra vagy fltésre szolgdl, annak kiegészitd hdellatdsa milyen
energiahordozéval biztosithatd, és a lefedési ardnyok (2. melléklet) aapjan szamitott fajlagos primerenergia-igény
mekkora;

- haaszoléris rendszer hiitési célra szolgdl, akkor annak villamos segédenergiaigénye mekkora;

- ha a szoléris rendszer elektromosenergia-€ellatésra szolgal, akkor a termelt energia teljes egészében az épliletben
szigetiizemben hasznosithat6-€;

- ha a szolaris rendszer elektromosenergia-elldtasra szolgal, és nem szigetizemben mikddik, akkor a hadlzatra valé
csatlakozés feltételei adottak-e.

2. A biomassza alapu aternativ energiaellatast illetden a kdvetkezd feltétel eket kell megvizsgalni:

- atlizelGanyag szdllitasi tdvolsaga mekkora;

- a szilkséges teljesitmény( hétermeld berendezés beszerezhetd-e, lizemeltetése milyen mértékben automatizalt, illetve
milyen személyi kiszolgalast igényel;

- az eplletben vagy atelekhataron belll a szilkséges tiizel Ganyag-tarol 6 terlilet biztosithatd-e.
megal apozo indokként elfogadhato.

Amennyiben az €l6z0 szempontok alapjan a biomassza alapul alternativ energiaellatés lehetséges, akkor szamitando6 a
rendszer fajlagos primerenergia-igénye.

3. A kapcsolt hd- és villamosenergia-termel ést illetden a kovetkezo feltétel eket kell megvizsgéni:

- akapcsolt hd- és villamosenergia-termel éshez milyen energiahordozé dl rendelkezésre;

- a termelt hdenergia mekkora hanyada hasznosithatdé az éplletben, illetve szilkség van-e kiegészitdé hotermeld
berendezésre,

- atermelt villamos energia mekkora hanyada hasznosithatd az éplletben, illetve a hdl 6zatra val 6 csatlakozas feltételei
adottak-€;

- asziikséges berendezések az épliletben elhelyezhetdk-e.

Amennyiben az €l6z0 szempontok alapjan a kapcsolt hd- és villamosenergia-termelés lehetséges, akkor szamitando6 a
rendszer fajlagos primerenergia-igénye.

4. A tomb- éstavfltést/hitést illetden a kovetkezo feltétel eket kell megvizsgalni:

- milyen tavolsagban van a telekhatéar kdzelében hdldzat, annak és a forrasoldalnak a kapacitasa a vizsgdlt épilet
ell&asara elegendd-€;

- ahdhordozd paraméterel atervezett fatési (htési) rendszer szempontjdbdl megfelel 6ek-e. Amennyiben a tavhoellatas
lehetséges, akkor szamitando a rendszer fajlagos primerenergia-igénye.

5. A hdszivattyUs energiael1atést ill etden a kdvetkezOket kell megvizsgalni:

- milyen forrésoldal johet szamitasba f(tési (izemmodra, elérhetd-e a méretezést megalapozéd hiteles geoldgiai adat
(adatok hianya esetén biztonsagos - kedvezdtlen helyzetet feltételezd - becsl és alkalmazhato);

- szilkség van-e kiegészitd hdtermel 6 berendezésre, és amennyiben igen, akkor milyenek a lefedési aranyok;

- a kiegészitd hoellatads milyen energiahordozéva biztosithatd, és a lefedési aranyok (2. melléklet) aapjan szamitott
fajlagos primerenergia-igény mekkora.

6. Vaamennyi eldbb felsorolt esetben az alternativ energiaglldtast miszaki-koérnyezeti szempontbdl célszer(inek kell
mindsiteni, ha avizsgdlt alternativ energiaellatas megoldas(ok) alkalmazésa esetén az éplilet fajlagos primerenergia-igénye
kisebb, mint az ugyanazon geometrigu és azonos hatarold- és nyilaszard szerkezetekkel, valamint a 7. pont alatti
éplletgépészeti rendszerekkel kialakitott éplilet fajlagos primerenergia-igénye.

Az dternativ energiaellatas miszaki-kornyezeti szempontbdl célszerltlennek mindsithetd, ha az €l 6z0 feltétel nem 4l
fenn, avagy az engedélyezés tervben szerepld megoldas esetén a fajlagos primerenergiaigény kisebb, mint alternativ
energiael|atés esetén.

7. A viszonyitasi alapot a kdvetkezdk szerint meghatarozott épiilet és épliletgépészeti rendszer egylittese képezi:

A falagos hdveszteségtényezd értéke a vizsgalt épllet felllet/térfogat viszonya fliggvényében az 1. mellékletben
megadott kdvetel ményérték:

- az éghgjlati adatok a 3. mellékletben megadottaknak felelnek meg,

- a légcsereszam az éplilet haszndlati médjanak (haszndlok szama, tevékenysége, technologia sth.) alapjan a szakma
szabdlyai szerint szamitott szilkséges érték,

- a belsd hoéterhelés az épililet haszndati modjanak (hasznalok szama, tevékenysége, technolégia stb.) aapjan a
vonatkozd szabvanyok, jogszabdyok és a szakma szabdlyai szerint szdmitott érték,

- avilagitas energiaigény az éplilet haszndlati modjanak (hasznalok szama, tevékenysége, technolégia stb.) alapjan a



szakma szabdlyal szerint szamitott szilkséges érték,

- ahasznédlati melegviz-ellétas netté energiaigénye az éplilet haszndlati médjanak (hasznéldék szama, tevékenysége stb.)
aapjdn a szakma szabadlyai szerint szamitott szilkséges érték, és ezen igények kielégitésére az aldbbiakban leirt
épll etgépészeti rendszer szolgdl:

- afltés rendszer hotermel&jének helye (ftétt téren belll vagy kivil) a tényleges alapottal megegyezden adottsagként
veendd,

- afeltételezett energiahordozo foldgéz,

- afeltételezett hdtermel 6 a acsony hdmérseklet( kazan,

- afeltételezett szabalyozas termosztatikus szelep 2K ardnyossagi savval,

- afOtési rendszerben térol6 nincs,

- avezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyez0 (az el osztd vezeték fltott téren bellil vagy Kivil val 6 vezetése),

- avezetékek hdveszteségének szamitasakor a 70/55 °C hdfoklépcsdhoz tartozd vezeték veszteségét kell alapul venni,

- aszivattyd fordulatszam-szabdyozasu,

- amelegviz-ellatéas hétermel 6je fol dgaztiizel ésti alacsony hdmérsekl et kazan,

- avezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezd,

- 500 m? hasznos al apteriilet felett cirkul &ci6s rendszer van,

- atérol 6 helye adottsag (fOtott téren bel Ul vagy kival),

- atarolé indirekt fatésq,

- agépi szelldzéssd beflijt levegd hdmérsékl ete a helyiséghdmérséklettel egyez0, aléghevitdt az alacsony hdmeérsékletd,
foldgaztlizelési kazanrdl taplaljak,

- alégcsatorna hdszigetel ése 20 mm vastag,

- agépi hités energiaigényének szamitésat a 2. melléklet szerint kell elvégezni.

I11. Gazdasagossagi vizsgalat

1. Amennyiben a ll.6. szerinti elemzés aapjan az aternativ energiaellatéds miszaki-kornyezeti szempontbdl célszertinek
mindsil, akkor annak gazdasagossagi célszer(iségét a megtérilési idd alapjan kell megitélni.

2. Megdllapitand6 az aternativ energiaelldtas beruhdzasi koltsege. A koltségbecdés soran a vizsgdlt aternativ
energiadlldtdss mddozat valamennyi jarulékos koltségét (energiatérold, tlzelGtarold, haldzat, konverter, szabdlyozo,
helyigény, éplletszerkezet, mélyépités, matargyak stb.), tovabba nem 100% lefedési ardny esetén a kiegészitd rendszer
koltségeit is figyelembe kell venni.

3. Megdlapitandd a tervezett létesitmény funkcidjdnak megfeleld hagyomanyos épiiletgepészeti rendszerek vagy a
tervezett épiiletgépészeti rendszerek beruhazasi koltsége.

4. Szamitandd a 2. és a 3. pontok szerinti beruhézas koltségek kil onbsége.

5. Szdmitand6 az dternativ energiaellatads és a 3. pont szerinti épliletgépészeti rendszer Uzemeltetési koltségeinek
kil dnbsége.

6. Az dternativ energiaellatds gazdasagossagi szempontbdl célszerlinek mindsitendd, ha a 111.4. és I11.5. pontok
eredményeivel szamitott megtériilési idd tiz éven bellil van.

7. A gazdasdgossagi szempontok mellett gjanlott az ellatas biztonsadganak szempontjait is mérlegelni.

IV. Mintalap a megval 6sithatosagi elemzés eredmeényeinek dokumentélasahoz

Az épiilet azonosito adatai
A tervezd azonosit6 adatai

Szolaris rendszerek miszaki-kornyezeti feltételei

1 Hatarolo feliiletek (m?, tajolas, dolés)
2 A hatarolo6 feliiletek energiagytijto elemek elhelyezésére alkalmasak I N
3 Benapozas akadalytalan 1 N
4 Ha 2. és 3. I, akkor
5 HMYV és/vagy futési energiaigény lefedési aranya
6 Ha 5, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatas energiahordozoja

7 Primerenergia-igény



8 szolaris hités villamos segédenergia igénye

9 Fotovoltaikus rendszer szigetiizemben
10 Fotovoltaikus rendszer halozatra kothetd
11 Villamosenergia-igény lefedési aranya
12 Villamos fogyasztok primerenergia-igénye
13 Szolaris rendszer miiszaki-kornyezeti szempontbol alkalmazhato

A biomassza alapu alternativ energiaellatds miszaki-kdrnyezeti feltételei

1 A tiizeldanyag szallitasi tavolsaga
2 Hotermeld beszerezhetd
3 Tiizelotarolas helyigénye biztosithato
4 Ha 2. és 3. I, akkor
5 Kiszolgalasi igény gyakorisaga
6 Primerenergia-igény

Biomassza alapt alternativ energiaellatas maszaki-kornyezeti szempontbol

alkalmazhat6
A kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés miiszaki-kornyezeti feltételei

1 Rendelkezésre allo energiahordozo
2 Lefedési arany
3 Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészito ellatas energiahordozoja
4 Villamosenergia épiileten beliil hasznosithaté hanyada
5 Halozatra valo csatlakozas feltételei adottak
6 Berendezések az épiileten beliil elhelyezhetdk
7 Primerenergia-igény
8 Kapcsolt energiatermelés miszaki-kdrnyezeti szempontbol alkalmazhato

A tomb- és tavfités/hiités miszaki-kornyezeti feltételei



1 Halozat tavolsaga a telekhatartol

2 A forrasoldal és a haldzat kapacitasa elegendd 1 N
3 A hdhordoz6 paraméterei megfeleloek 1 N
4 Primerenergia-igény

5 Tomb- és tavfités/hiités miszaki-kornyezeti szempontbdl alkalmazhato 1 N

A hoszivattyls energiaellatas miszaki-kornyezeti feltételei

1 Lehetséges forrasoldal flitési tizemmodra
2 Geologiai adatok (hivatkozott dokumentéacid azonositdja)
3 Lefedési arany
4 Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatas energiahordozoja
5 Primerenergia-igény
6 Hoszivattyus energiaellatas miszaki-kornyezeti szempontbol alkalmazhaté 1 N

Primerenergia-igények dsszehasonlitasa (amennyiben van miszaki-kdrnyezeti szempontbodl alkalmazhat6
alternativ energiaellatasi valtozat)

1 Primerenergia-igény alternativ energiaellatas esetén

Primerenergia-igény a I1.7. pontjanak megfeleld vagy a tervezett épiiletgépészeti
rendszerrel

Gazdasagossagi vizsgalat
(amennyiben az alternativ energiaellatas primerenergia-igénye a kisebb)
1Az alternativ energiaellatas beruhazasi koltségei a fobb tételek megadasaval 0sszesen

A 11.7. pontjanak megfeleld vagy a tervezett épiiletgépészeti rendszer beruhdzasi

2 s

koltségei
3 1. és 2. kiilonbsége
4 Az alternativ energiaellatas és a 2. szerinti rendszer lizemeltetési koltségeinek

kiilonbsége



Megtériilési 1dd

Alternativ energiaellatas gazdasagossagi szempontbol célszerti




